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PROTI ZDRAZOVANI ENERGIE VYUZIJTE SLUNCE

Ing. Karel Svoboda * Dr. Zdenék Kucera

Posledni nariist cen energii nas opét presvédcil, Ze ani firmy, ani domacnosti nemohou v blizké budoucnosti ziistat
na stavajicim energetickém systému. Ceny ropy, plynu, a elekttiny prodrazi vyrobky, dopravu, sluzby a kdo nedokaze celit
témto vliviim jinak, nez Ze energetickou spotfebu bude neustale promitat do cen své produkce,
musi pocitat s vyraznym zhorSovanim své ekonomické bilance.

Proto stéle vice roste vyznam vyuZiti obnovitelnych zdrojd energie, které do-
kdzi vyrazné nahrazovat elektfinu i teplo doposud vyrabéné z fosilnich a také
stale drazdich surovin.

Vyvojovi odbornici i vyrobci komponentd presvédili uz tisice pochybovadd,
ktefi dlouho véfili tomu, Ze u nds v Evropé neni potencidl slunce, vétru, vody
a dalsich energetickych zdrojo pili§ vyuzitelny.

Pro vyuziti slune¢niho zdfeni k vjrobé tepla nebo elekiiny je z hlediska
srovndni investic do jinych energetickych zdroj0 cesta k realizaci takového
zafizeni relativné nejjednodussi a nejméné zasahuje do jinych pfirodnich
forem. Fotovoltaické panely nebo soldrni kolektory mdze mit kazdy, kdo je
moZe umistit na svou nemovitost nebo pozemek.

Zistafime u termickych systém0. Znaénd &ést vyrobnich provozd nebo do-
mdcnosti pouzivd teplou vodu, kterou ziskd ohfevem plynem, uhlim, dfevem,
elekifinou apod. Tento systém neni tfeba kvili zdrazujicim se zdrojom rusit,
ale k &astenému nebo Gplnému ohfevu vody vyuZijme slunce, které mdme
zatim zadarmo.

Tepelny systém odebird vodu z vodovodniho fadu vétdinou o pomérné niz-
kych teplotach. Pro jeji teplotni vyuZiti ji musime ohfét napt. na 50 °C. Pokud
uz v jarnich mésicich vodu tfeba jen na 40 °C ohfeje slunce, usetfime béhem
roku celkové 70 % ndkladd. Trouféme si tvrdit, Ze dobfe postaveny systém,
sestaveny z ohfivace, vyméniku, termickych soldrnich kolektord, néjoké
elektroniky a instalatérskych praci, dokéZe vyrabét teplou vodu po znaénou
&4st roku s vyrazné niz$i cenou, provoz funguiici soldrni termické soustavy
spotiebuje za jednu hodinu pouze 50 Wh elekirické energie.

[ Technické i organizacni zasady

Casto se nds &endi nebo ndvitévnici veletrhd, kierych se pravidelng dastni-
me, vyptavaji na udetiené ndklady i na technickd fedeni. Rozdélme si proble-
matiku vyuZiti sluneéni energie na pfipravu TV a pro podporu topent.

Ohfev teplé vody je pomémné jednoduché a technicky lehce zvlddnutelnd
zdlezitost. Ve vétding piipadd se fo déje soutasné s vyménou zésobniku - boj-
leru, ktery se voli tak, aby bylo mozné pfipojit primarni solarni okruh. Primér-

ni okruh je tvofen slune¢nimi kolektory propojenymi dvéma trubkami pres
takzvanou ¢erpadlovou solarnt stanici obsahujici veskeré technicky potfebné
prvky, teploméry, zpétnou klapku, pojistny ventil, pritokomér a expanzni
nddobu a je napustén specidini glykolovou smési a fizen jednoduchym
diferenciélnim reguldtorem. Srdcem systému je zdsobnik s jednim & dvéma
vyméniky, podle toho, zda dohfivéte vodu pomoci elekirické vlozky ¢&i exter-
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nim plynovym kotlem. Na takfo feSenou soustavu nepotfebujete Zddného
projektanta nebof pro 3-4 &lennou rodinu vdm sta¢i 200250 | zésobnik
s dostate¢nou kolektorovou plochou cca 4 m2. V pfipadg, Ze méte moderni
plynovy ohfiva¢ pro pfipravu TV, prediadite pfed néj na studenou vodu vyse
uvedeny 160-200 | zésobnik s jednim vyménikem. Nezbytnd je orientace
kolektort v rozmezi od jihovychodu na jihozépad, nejlépe na jih s Ghlem
sklonu kolem 45 stupiit. Funguji viak iz i svislé montéZe na fasdddch
dom0, kde je tieba potitat se snizenym sluneénim piikonem béhem letni
sezony. Vyrobci kolektord maiji skladem ¢&i na objednéni drzéky na vétSinu
typl stfesnich krytin. Pro vlastni realizaci vém postaci schopnd topendrska
firma s asistenci $ikovného pokryvace. Zaddné kouzla, z4dné slozitosti, jen
dodrzet pdr vyrobcem stanovenych zésad. Napt. kolektor neni radidtor, takze
se zapoji kiizem, bojler nenf kotel, takZe tepld jde shora dolt a éerpadlo tai
ochlazené médium nazpét na spodek kolektorového pole. Voda do primarni-
ho okruhu nepatti, pouze jen na hodinovy zkusebni provoz.

Pro vyuziti sluneéni energie na podporu topeni a pipravu TV Ize vyuzit nékolik
osvédéenych fedeni bez potieby zapoijit do realizace projektanty. Musime si
uvédomit, Ze podpora topent solérnimi kolektory neznamend plnohodnotné
nahrazeni dosavadniho zdroje tepla a zdroven, ze budeme potfebovat vési
plochu sluneénich kolektord a dostateénou akumulaéni nddrz s vestavénym
ohievem TV. Jednou z celé fady osvédéenych fesent je vestavéni 800 - 1000 |
akumulaéniho zésobniku mezi va3 stdvaijici kotel a otopnou soustavu, kdy se
diky vrstveni rdzné teplé vody dohfivé kotlem jen jeho horni &ést, spodni je
ve dnech sluneéniho svitu nahfivana kolektory a zéroveri je odstaven provoz
napf. plynového kotle. Pfitom pfiprava TV je zajisfovana sou¢asné. Primérni

okruh je obdobné tvofen vy3e vyjmenovanymi komponenty, jen misto 18 mm

médénych trubek e tieba pouzit 22 mm trubky, v obou piipadech zaizolova-

nych kauéukovou chladirenskou UV zéfeni odolnou izolaci. Nékdy se pouzivaii
rozvody z nerezovych tvarovanych hadic pro svou jednoduchou montdz.

Rédi bychom poradili, Ze ne ve véech piipadech lze pouZit jakysi univerzélni

model technického provedent, ktery by byl aplikovatelny na vétSinu realizaci.

TakZe ani v tomto ¢ldnku nepdjde o technické fedeni. Spise bychom chtéli

sdélit nékolik téméF povinnych zdsad.

1. Uvédomit si, zda mi mistni podminky umoznuji vyuZiti sluneéni energii
a v jakém rozsahu. Mdm-li misto na dva kolektory pro pfipravu TV nebo
pro 6-8 kolektord pro podporu vytépéni a samoziejmé pro potfebné
zésobniky.

2. Kazdd realizace mize vychdzet jiz z osvédcenych feseni, a proto je tfeba
se obrdtit na zkusené firmy a vyuZit jejich schopnosti se rychle zorientovat
ve vasich pozadavcich.
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3. V piipadé slozitych systéml a jejich kombinaci pfizvat k realizaci
projektanta.
4.V posledni fadé je tfeba zvézit své finanéni moznosti.

Pro prvotni orientaci v cendch je dobie zndt nékolik zakladnich fesent. Pri-
prava TV popsand vyse vds bude na kli¢ stat fadové 85 tisic K¢, podpora
pitdpéni s pfipravou TV pak za&ing &astkou 180 az 220 tisic K¢, coZ jsou
ndklady na kompletni soldrni zafizeni, avéak bez dalsich stavebnich Gprav.
V sou¢osnosti Ize dosdhnout na stétni dotaci ze Stétniho fondu Zivotniho
prosttedi ve vy$i 50 % vynalozenych ndkladd resp. 50 fisic K& u piipravy
TV a 60 tisic K¢ u podpory topeni. Uvedené dotace pak vyrozné zkracuif
ndvratnost vasi investice.

Tady bychom méli zdGraznit, Ze systém by mél slouzit nejméné 30 let a proto
musime poditat s tim, Ze: vyuZijeme zkuSenosti energetického projektanta,
ktery vi vic neZ jedna pani povidala a dokdze spocitat energetickou kapacitu,
vyuzit mistnich podminek a pomérné pfesné spotitat ndklady. To samé plati
i o firmdch, které maiji za sebou fadu fungujicich instalaci. Radime, Ze je lepsi
se déle rozhodovat a vybirat nez vyuzit prvni nabidky ,$ikovného souseda”.
Prece jen vyse investice a oéekdvand dlouhodobé ¢innost mize byt spinéna
ien na zdkladé zkusenosti a kvality prace.

| Vybér kvalitniho materialu

Veletrhy, internet, pfimd konzultace - to jsou nejlepsi kroky pfi hledani vhod-
ného typu vybaveni.

Jaky je rozdil mezi plochym a vakuovym kolektorem pojedndva jiny ¢lének.
My se budeme vénovat konstrukei plochého kolektoru.

V sou¢asnosti se nejvice pouzivaji slune¢ni kolektory o rozmérech presahujici
2 krét 1 m respektive s absorbérem o plode pies 2 m?. Uvedeny rozmér do-
konale splfiuje kritéria dobré manipulace, jesté nepotiebujici pouziti zdvihaci
techniky pfi umisfovani na stfechu budov, vhodné skladovatelnosti a nevyji-
maje podminky samotné optimalizaci rozmérl materidld pfi vyrobé.

Vhodnou volbou materiéll pouzitych pfi samotné vyrobé se docililo vysokych
Ocinnosti samotnych kolektord prekracujici hodnotu 80 %. Zékladem je sa-
mozfejmé vlastni absorpéni plocha vyrobend z chemicky upravovaného mé-
déného plechu. Za Géelem snizeni ndkladd néktefi vyrobci pouzivaji chemicky
upravované hlinikové profily. Absorbér je tvofen jednoduchym trubi¢kovym
systémem, nejlépe lyrové konstrukee (jedna vldseénice vedle druhé ve vzddle-
nosti cca 90 — 100 mm mezi dvéma shérnymi trubkami). Mivé tmavy povrch
od temné fialové po tmavé modrou barvu. Kazdé z moznych technologif
zpracovdni md své specifika, pro b&Zného uzivatele neddlezitd. V éem se viak
nékteré povrchy odliduji, je jejich absorpce a emisivita, hodnoty ovliviiujici
O¢innost samotného kolektoru. Mé&d' se stala téméf strategickou surovinou
pfi vyrobé kolektor(, ale i fisicd jinych souédstek pro svou nejlepsi tepelnou
i elektrickou vodivost a odolnost proti korozi. Nedilnou souéésti kolektoru je
pouzdro, do kterého je absorbér se selektivni vrstvou vlozen. Tvofi ho vidy
vana z nekorodujictho materidlu a kryci sklo. N&ktefi vyrobci §li cestou po-
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uzivani plastovych van s UV oboustranné stabilizovaného ABS (ktery zndme
z ndraznikd aut). Je odolny proti technickym vlivdm, nekoroduje ani zvenku
ani zevnitt, a protoze je na opa¢né strané od slunce, tedy stdle ve stinu, nemé
snahu ochlazovat absorbér jako to délaji plechové vany. Ochranné sklo je
velmi dilezitym dilem kolektoru. Na rozdil od vétiny vyrobcd, ktefi pouzivaji
kalend neprohlednd skla z Turecka, néktefi vyrobci radgji voli &iré pomérné
drahé sklo clear Vision s vysokou svételnou propustnosti, vhodné pro ter-
mické i fotovoltaické kolektory. Takto volené sklo zna¢nou mérou pfispivd
k vysokym naméfenym hodnotdm Géinnosti.

Cely kolektor musi byt kvalitné zaizolovén a musi mit technicky atest, bez
néhoz bychom Z&dny jiny kolektor ani neméli kupovat. Nami popsany ko-
lektor vazi asi 50 kg a G&innost se pohybuje kolem 80 %. Soucasnd cena
kolektoru z popsanych kvalitnich materidld se bude vidy pohybovat kolem
11-14 tisic Ké.

Pry¢ jsou ty doby, kdy klasicky solarni kolektor zuzitkoval pouze 50 % slune¢ni
energie. Absorbér tehdy pokryval soldrni lak. Dnedni selektivni vrstva umi
zuzitkovat oz 95 % dopadaijici energie, coz znamend, Ze v zimnich mésicich
pii jasném slune¢nim svitu ohfivéd médium bézné na 60 °C a v Iét& pfi zata-
7ené obloze i na 50 °C. Teprve pfi sledovani provoznich tepelnych hodnot
moderniho kolektoru se ndm ukazuji prednosti takovéhoto zafizeni a jeho
opravdovy piinos.

Velmi frekventovanou otézkou potencidlnich zéjemcd o uvedené zafizeni je,
co se stane, kdyz odjedeme v 1ét€ na dovolenou, respektive co s nadbyte¢nou
energif. Pro klid duse viech, musime fici, Ze i fo je otdzka do minulosti. Dobie
zhotoveny soldrni systém, v momenté ohfdti slune¢niho kolektoru na 110 °C,
vypind obéhové cerpadlo, ¢imz et rozvody a chrani zasobnik pred prekro-
¢enim povolené maximdlni teploty (95 °C). Vzhledem k malému mnoZstvi
nemrznouc soldrnf kapaliny v kolektoru (cca 11 na 2 m?) se minimdlné zvysi
tlak v primérnim okruhu a teplota nepfesdhne stagnaéni povolenou teplotu
kolektoru (200 °C). Pitom bod varu bézné soldrni kapaliny pfi atmosférickém
tlaku je 150 °C . Po ochlazeni kolektoru na 100 °C se systém uvede do béz-
ného provozu. K tomuto jevu dochdzi pfi intenzivnim sluneénim svitu mnohdy
az naveler. Nemuseji se tudiz pfikryvat kolektory ani kdyz dojde k odstévce
doddvky elekirické energie.

| Na zavér trochu ekonomiky...

Kolik roéné stoji vytapéni rodinného domu  Vlastné bychom v Gvo-
Roéni néklady v primémém rodinném domé (K&/rok), Gnor 2008 du méli fici, Ze nés
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systém je  mnohem
ohleduplngjsi v zivotni-
mu prostiedi, k nasim
spoluobyvateltm,
kterym jeden ,&udil”
s hnédym uhlim doké-

el Caniei Bre Eeltns 7e znicit cely region.
™ e TP No a fed k tm finan-
Zdroj: CEF, E ON, TZB-INFO.CZ, PRODEICI A PRODUCENTI PALN c|’m. Sluneénich hodin
v nasich rovnobézkéch je asi 1800. Solérni systém je schopen vyrobit pfi
sluneéném, ale mrazivém pocasi, teplou vodu i v zimnich dnech. Kazdé
sluneénd hodina je nase finanéni a spolecensky ekologickd Gspora. Vzdyt
pfipravou TV pomoci slunecnich kolektord snizite celkové roéni ndklady oz
0 70 %. Pokud rodinny domek, kde se topi plynem, spotiebuje od posledniho
zdrazeni kolem 35 tisic korun, nadim systémem dokdazeme snizit spotiebu ply-
nu bez nadsdzky o 9 - 12 tisic K& Névratnost piipravy TV solérnimi kolektory
ie, pfi pevném meziroénim zdrazeni energii o pouhych 5 %, celkem 12 let
a u podpory topeni 15 let (bez stétnich dotaci). Dosdhnete-li na stétni dotaci,
prva hodnota se snizuje na 6 let a druhd na 8 let. Celkové vam investice
do pfipravy TV pfinese za 30 let Zivotnosti Usporu ve vysi 180 tisic K& Cim
rychleji porostou ceny klasickych energetickych zdroj0, tim se ndm rychleji
vréti investice do obnovitelnych zdrojo. |
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