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Vyrobce: Svoboda a spol, Chel€ického 328, 500 02 Hradec Kralové
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Protokol: SOLAB 2013-1 (Cervenec 2013)

1. VSeobecné

Referencni Cislo kolektoru:
Zkousku provedl:
ZkuSebna:

Adresa:

Datum:

2. Popis solarniho kolektoru

2.1. Kolektor
Vyrobce:

Typové oznaceni:

Sériové Cislo:

Rok vyroby:
Plochy/vakuovany/podtlakovy:

Celkova délka x vyska x hloubka:
Celkova plocha kolektoru:
PFipojovaci rozmér potrubi (DN):
Hmotnost v prazdném stavu:
Obsah kapaliny:

Rozsah pritok(:

Doporuéeny provozni pretlak:
Teplonosna latka: voda/olej/jiné
Specifikace (pfisady atd.):

Alternativni teplonosna latka:

2.2. Zaskleni (kryt kolektoru)
Pocet krytl:

Material krytu:

Tloustka krytu:

Propustnost slune¢niho zafeni krytu:

Rozmeéry apertury:

2.3. Absorbér:

Material:

Tloustka absorbéru:
Povrchova uprava, poviak:

Pohltivost sluneéniho zareni o

Kolektor: SK 218
Vyrobce: Svoboda a spol, Chel€ického 328, 500 02 Hradec Kralové

SOLAB 2013-1

doc. Ing. Tomas Matuska, Ph.D, Ing. Jifi Lorenc

Solarni laboratof, Ustav techniky prostredi, CVUT v Praze
Technicka 4, 166 07 Praha 6

¢ervenec 2013

Svoboda a spol.,
Chelcického 328, 500 02 Hradec Kralové

SK 218
1
2012

plochy, atmosféricky

2095 x 1100 x 105 mm

2.304 m’

Cu 18x1 mm

48 kg

111

od 10 do 100 I/h (dle vyrobce)
300 kPa

Solaren, Kolekton
monopropylenglykol + inhibitor

voda

y
kalené sklo OPTIWHITE (ultra Ciré)

4 mm

92 %

1,00 m x 2,03 m = 2,03 m? (zméfena v SOLAB)

médény plech s pfiletovanymi trubkami solarni pajkou (TWI)
0,2 mm

ETA plus (firma BlueTec)

95 %
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Protokol: SOLAB 2013-1 (Cervenec 2013)

Emisivita €:

Konstrukéni typ trubkového registru:
Pocet trubek nebo kanalu:

Primér trubky nebo rozmér kanalu:
Rozte€ trubek nebo kanalt:

Rozmeéry absorbéru:

2.4, Tepelna izolace a skfin

Tloustka tepelné izolace zadni strany:

Tloustka tepelné izolace bo¢ni strany:

Izolaéni material:
Material skriné:

Tésnici material:

2.5. Omezeni
NejvySsi provozni teplota:

Nejvyssi provozni tlak:

2.6. Dals$i omezeni

DalSi omezeni:

Kolektor: SK 218
Vyrobce: Svoboda a spol, Chel€ického 328, 500 02 Hradec Kralové

5 %
Z

8

Cu8 mmx 0.5 mm

125 mm

0,995 m x 2,01 m = 2,00 m?

40 mm + hlinikovy reflektor se vzduchovou mezerou 8+3mm
20 mm

mineralni vata ORSIL

ABS UV oboustranné stabilizovany

silikonova smés (UV stabilizovana pro vyrobu oken)

100 °C
1 MPa

Poznamka: Udaje prevzaty ze specifikace zaslané vyrobcem

2.7. Fotografie kolektoru

Obr. 1 Pohled zepfedu (pfi zkousce)
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Protokol: SOLAB 2013-1 (Cervenec 2013) Kolektor: SK 218
Vyrobce: Svoboda a spol, Chel€ického 328, 500 02 Hradec Kralové

2.8. Popis kolektoru

2.9. Montaz kolektoru

Na sklonéné streSe: ano
Vestavény do sklonéné strechy: ano
Na ploché streSe: ano
Na fasadé: ano
Vestavény do fasady: ano

2.10. Poznamky ke konstrukci kolektoru

Kolektor se upevriuje za zasklivaci listu do podpér, ve kterych lezi volné plastova vana kolektoru.

3. Zkusebni trat’

3.1. Schéma zkusebni trati
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3.2. Podminky zkousky

ZkuSebni metoda: vnéjsi ustalena ANO vnéjSi kvazi-dynamicka NE
Zdroj ozareni: pfirozené slunec¢ni

Zemépisna Sirka: 50°06" severni Sitky

Zemeépisna délka: 14°23" vychodni délky

Sklon kolektoru: 30°

Azimut kolektoru: jih (0°)

4. Tepelny vykon a u€innost

Zkous$ka tepelného vykonu Q solarniho kolektoru probihala za jasného poc&asi pro hodnoty slune¢niho

ozareni vysSi nez 700 W/m?. Uginnost solarniho kolektoru n byla vyhodnocovana pro plochu apertury
A, podle vztahu
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Protokol: SOLAB 2013-1 (Cervenec 2013) Kolektor: SK 218
Vyrobce: Svoboda a spol, Chel€ického 328, 500 02 Hradec Kralové

]
*AG
Plocha apertury A;: 2,03 m?

Teplonosna latka pouzita pfi zkouSce:  voda

Pratok teplonosné latky pfi zkouSce: 104,3 kg/h £ 3,2 kg/h

4.1. Krivka ué€innosti (namérena)

Tab. 1 Namérené hodnoty (stfedni)

& G m tin tout tout - tin tm ta (tn - t)/G Qkol Na A
[W/m?] [kg/h] [°C] [°C] [K] [°C] [°C] [m? K/W] W] [-] [-]
1 1030 104,3 81,2 91,4 10,1 86,3 35,1 0,050 1193 0,570 0,579
2 1061 101,1 84,3 94,8 10,5 89,6 29,9 0,056 1199 0,557 0,565
3 983 105,0 48,7 60,1 11,4 54,4 29,3 0,026 1371 0,687 0,698
4 1040 105,0 48,8 60,9 12,1 54,9 28,4 0,025 1461 0,692 0,702
5 970 105,2 27,6 39,8 12,1 33,7 28,2 0,006 1474 0,748 0,759
6 955 105,4 29,3 41,1 11,8 35,2 27,9 0,008 1436 0,741 0,752
1,0
0,8
0,6
i
c
0,4
0,2
0,0 T T T T T T 1S T
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18

(tm-ta)/G [MAKIW]

Graf 1 Namérené body ucinnosti a jejich prolozeni metodou nejmensich ¢tvercl

4.2. Standardni kiivka Géinnosti (normalizovana G = 800 W/m?)

Nahrazeni kfivkou druhého fadu:

tm_ta 1:m
n=1m—& e —a,6| ———

kde
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Protokol: SOLAB 2013-1 (Cervenec 2013) Kolektor: SK 218
Vyrobce: Svoboda a spol, Chel€ického 328, 500 02 Hradec Kralové

G je celkoveé slunedni ozafeni [W/m?]

ts teplota okolniho vzduchu [°C]

tm stfedni teplota teplonosné latky [°C]
— tin +tout

" 2

kde t, je teplota na vstupu do kolektoru [°C]

t

tot  teplota na vystupu z kolektoru [°C]

Soucinitel 7y vyjadfuje optické vlastnosti kolektoru a pfenosové vlastnosti absorbéru, soucinitelé a; a
a, vyjadfuji tepelnou ztratu kolektoru.

Na zakladé plochy apertury: Na zakladé plochy absorbéru
Ma= 0,775 ma= 0,790

aa= 3,028 Wm’.K aia= 3,190 Wm>.K
az= 0,022 Wm?K? aza= 0,022 Wm2K?

Tab. 2 Tabelarni vyjadfeni kfivky ucinnosti — podle plochy apertury (G = 800 W/mz)

(tm - ta)/G 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10

7 0,775 | 0,743 | 0,707 | 0,668 | 0,625 | 0,579 | 0,529 | 0,475 | 0,418 | 0,358 | 0,293

5. Tepelny vykon solarniho kolektoru

Spickovy tepelny vykon kolektoru byl stanoven pro sluneéni ozafeni G = 1000 W/m?. Hodnoty
tepelného vykonu pro jiné podminky jsou uvedeny v tab. 3

Tab. 3 Tepelny vykon solarniho kolektoru [W]

tm - ta Sluneéni ozareni G

K] W/m? W/m? W/m?

400 700 1000
10 563 1035 1507
20 488 960 1432
30 404 876 1348

Poznamka: Hodnoty jsou stanoveny pro kolmy Uhel
dopadu sluneéniho zareni
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Protokol: SOLAB 2013-1 (Cervenec 2013)

Kolektor: SK 218

Vyrobce: Svoboda a spol, Chel€ického 328, 500 02 Hradec Kralové
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Graf 2 Kfivka vykonu solarniho kolektoru pro G = 1000 W/m?

6. Stagnacni teplota

100

120

140 160

Stagnacni teplota je teplota pfi provoznich podminkach bez odbéru tepla ze solarniho kolektoru, kdy
tepelny tok pohlceny absorbérem se odvadi zpét do okolniho prostfedi tepelnymi ztratami obalky

kolektoru.

Stagnacni teplota nebyla méfenim stanovena: ts, = °C

Stagnachni teplota je pfepoctena pro jmenovité hodnoty t,s = 30 °C a Gs = 1000 W/m?.

Pfepoctena stagnacni teplota: tyg = °C

7. Tlakova ztrata

Tlakova ztrata byla / nebyla stanovena
Teplonosna latka: voda
Teplota teplonosné latky: - °C
Jmenovity objemovy pruatok: - I/h

Tab. 4 Naméfené hodnoty

m Ap

[kg/h] [Pa]

0 -

20 -

40 -

60 -

80 -

100 -
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Protokol: SOLAB 2013-1 (Cervenec 2013) Kolektor: SK 218
Vyrobce: Svoboda a spol, Chel€ického 328, 500 02 Hradec Kralové

8. Casova konstanta

Casova konstanta byla / nebyla stanovena

9. Uginna tepelna kapacita

Tepelna kapacita kolektoru byla / nebyla stanovena vypoctem.
C=

Stanoveni:

Vypocet:

Vnitini:

Vngjsi:

10. Modifikator uhlu dopadu

Modifikator uhlu dopadu vyjadfuje zavislost vykonu kolektoru na uhlu dopadu sluneéniho zafeni na
kolektor. Modifikator pfi zkouSce byl / nebyl stanoven.

Uhel: °
Modifikator Kg:

11. Pozorovana selhani
PFi méfeni okamzité ucinnosti kolektoru SK 218 nebylo pozorovano jakéhokoliv selhani oznaceného

jako ,podstatna vada*, definované v 5.3.1 CSN EN 12975-1:2006.

Datum: 12.7.2013 Zpracoval: Doc. Ing. Tomas Matuska, Ph.D.

Podpis:
b
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